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ISorinés védinamos termoizoliacinés sistemos Siluminiai — drégminiai
skai¢iavimai pagal LST EN ISO 6946, LST EN I1SO 10211 ir
LST EN ISO 13788

Siluminiai skai¢iavimai

Pastato iSorinés sienos — 300 mm storio surenkamos keramzitbetonio plokstés. Esamy iSoriniy
sieny §ilumos perdavimo koeficientas U = 1,27 W/(m?K) (Daugiabu¢io gyvenamojo namo
Kalvarijy g. 138, Vilniuje atnaujinimo (modernizavimo) projektas). Atitinkamai
skai¢iavimuose esamos sienos Siluminé varza priimta Rs = 0,62 m?K/W, o §ilumos laidumo
koeficientas A = 0,48 W/(m'K).

Sienos detale sudaro (1 pav.):
1 Apdailos sluoksnis i§ keraminiy fasadiniy plyteliy. Detaliems skai¢iavimams Silumos

laidumo koeficientas priimtas Ags = 1,0 W/(m'K);

2 Védinamas oro tarpas;

3 Termoizoliaciné medziaga vejo ir Silumos izoliacijat ROCKWOOL VENTIROCK PLUS,
kurios deklaruojamoji Silumos laidumo koeficiento verté Ap = 0,034 W/(m-K); projektiné
Silumos laidumo koeficiento verté A¢gs = 0,035 W/(m-K) (pataisa dél papildomo medziagos
1drékimo mineralinei vatai védinamoje atitvaroje pagal STR 2.01.02:2016 3 priedo 3.1
lentele 44, = 0,001 W/(m-K));

4 Laikancioji esama sienos konstrukcija;

5 Sistemos tvirtinimo elementai i§ plieno (po 2 smeiges 10 mm skersmens). Plieniniai
elementai jgilinti j laikantjjj (miro) sluoksnj 80 mm panaudojant nailoninius ankeravimo
kaisc¢ius, kuriy sienelés storis 2 mm);

6 Profilis apdailos tvirtinimui;

[Sorinio ir vidinio pavir§iaus §iluminés varzos priimtos: Rsi=0,13 m*K/W ir
Rse = 0,13 m?-K/W (siena su védinamu oro tarpu).

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.It)
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Esama sienos konstrukcija 5 1
Silumos izoliacija dvitank é akmens vata 200 mm,
hd=0,034 WmE, skirta védinamiems fasadams
Veédinamas oro tarpas/cinkuot u profiliy karkasas
Keraminé fasadiné plytelé, tvirtinama

Fasade pokra$tiyzd oje max. 60

S
(nerfidijanéio) plieno laikikliais ‘5—'
U=0,179 (Wm'K) 25

1 | Maiioninis ankeravimo kaidts tinkamas medsraighio sukmui

2 | Srieginé smeigé su medsraigiy, cinkuota MID (o j
Cinkaoto pliena fasadinil, U preéliy hirtinimo izdas 2 275 052680 11 Smm | ir y
[+ ] cinmuoto piienc fasadinis U profiis 2 275 30450x30 t=1,5 men 10 H|, 30 |_ l 200 |_ Esamo
Rl TR N 1 A
\min. 15

Temmoizoiacios laitkis
(8] savigreis 5,518

Pastabos:

1. Pries pradedant sienu Siltinimo darbus, fasadinés sienos muvalomes, nugmniuojamoes fungicidiniais gruntais,

2. Sieny jtrilkiai suremonmuojami (fmikiy bikle ir remonto apimtys sprendZiamos darbo metu su PV).

3. Pozicijes (1 komplekre su 2), iStendomos prie esamos sienos ju iirovime skai¢iuojamoji jéga negali biit maesné kaip fm =21 ENm.
4. Akmens vatos plok $tés montuojamos perstumiant viena kitos atbvilgin ne mafian kaip 10 cm. susidar e tarpeliai n¥pildomi skmens vata.

Detalé esant poreikiul bus detalizuciama projekio vykdymo pregidros metu

0 202208 Statybos leidimui, statybos darbams

Laida [Eleidimo data | Laidos statusas ir ketimo pavadinimas (pneZastys) (jai takkoma)

GEDIMING CEFURNCS Statninio projeio pavadmimas )
Atest nr. Individuali veikis FaZymos Nr. 228770 Daugisbutio gyvenamaic namo, Kavarjug. 138, Vins,
dim prail com atnavjinime (modernizavimo) projekizs
38206 PV G. Cepurna 52| 202209 | Bréfinio pavadinimas Det S-1 Lida
36652 | KPDV | E AukSionis wf St 72022 09 S —
P Fasadinés skenos Siltinimas 0
Ussakovas: V3 " Atnaujinkime miesty” ; Brédinio Zymuo Lapas | Lapu
Statytojas: 437 - ojo dangisbudio namo savininky bendrija, .
LT Eaivari 2. 138, Vinis 2022-R15-TDP-SK- (7 1

1 pav. Fasado Siltinimo sistemos schema

3(18)

Papildomi Silumos nuostoliai dél metaliniy jung€iy jtakos turi buti
Techninio Reglamento STR 2.01.02:2016 ,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir
sertifikavimas® 3 priedo 8 punkto reikalavimus ir Standarto LST EN ISO 6946:2017 Pastato
komponentai ir elementai. Siluminé varza ir §ilumos perdavimo koeficientas. Skai¢iavimo metodai
(1SO 6946:2017) nuostatas.

jvertinti pagal Statybos

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)
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Metaliniy jungéiy jtaka gali biiti jvertinta Silumos perdavimo koeficiento pataisa 4Us ,\W/(m?K),
kuri gali buti nustatyta remiantis detaliaisiais skaiCiavimais (pagal Standartg
LST EN ISO 10211:2017 ,,Statybiniy konstrukcijy $ilumos tilteliai. Silumos srautai ir pavir§iaus
temperatiiros. Detalieji skai¢iavimai®, naudojant specializuotas trimacio temperatirinio lauko
skai¢iavimo kompiuterines programas) arba apytiksle procediira naudojantis Standarte
LST EN 1SO 6946:2017 F priede F.3.2 skyriuje patekta formule. Apytikslé procediira patogi tuo,
kad ja paprasta pasinaudoti, ta¢iau ji néra tiksli, nejvertina daug faktoriy lemianciy Silumos srautus
per metalines jungtis.

Norminés nuorodos

1. Statybos Techninis Reglamentas STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo
projektavimas ir sertifikavimas

2. Standartas LST EN ISO 6946:2017 Pastato komponentai ir elementai. Silumin¢ varza ir
Silumos perdavimo koeficientas. Skai¢iavimo metodai (ISO 6946:2017)

3. Standartas LST EN I1SO 10211:2017 ,,Statybiniy konstrukcijy $ilumos tilteliai. Silumos
srautai ir pavirSiaus temperattiros. Detalieji skai¢iavimai*

Skaic¢iavimuy principas pagal LST EN 1SO 6946:2017 F.3.1 Detalieji skai¢iavimai

Mechaniniy tvirtikliy jtaka gali bati jvertinta skaiCiuojant pagal 1SO 10211, siekiant nustatyti
taskinj Silumos perdavimo koeficientg y vienam tvirtikliui. Silumos perdavimo koeficiento pataisa
apskaiciuojama pagal formule:

AUs=ni- y;
Cia ny yra tvirtikliy skai¢ius kvadratiniam metrui.

Atliekant detaliuosius skai¢iavimus jvertinamas ne tik Silumos srautas per metalinj tvirtinimo
elementg kertant] Silumos izoliacing medziaga, bet ir sglygos Silumos srautui susikoncentruoti
Siltojoje tvirtinimo elemento pus¢je (laikanciojoje sienos konstrukcijoje) ir salygos Silumos srautui
1Ssiskirstyti iSoréje (metaliniai profiliai, iSoriné apdaila). Kuo didesnis medZiagy Silumos laidumas
vidinéje ir iSorinéje metalinio tvirtinimo elemento puséje, tuo didesnis Silumos srautas praeis per
§] elementy, atitinkamai, bus didesnis taskinis Silumos tiltelis ir didesnis priedas prie Silumos
perdavimo koeficiento.

Skai¢iavimai atlikti naudojant trimacio temperattirinio lauko programg HEAT3.
2-7 pav. pavaizduoti programos HEAT3 skaic¢iavimo pavyzdziai.

Pagal projekta vidutinis tvirtinimo smeigiy tankis nurodytas 2,5 vnt./m?, kadangi viename
elemente naudojama po dvi smeiges, tai tvirtinimo elementy vidutinis tankis bus 1,25 vnt./m?.

I8 1 lentel¢je pateikty rezultaty matyti, kad nurodytg tvirtinimo elementy tankj atitinka apsiltintos
sienos §ilumos perdavimo koeficiento verteé U = 0,172 W/(m?K) ir atitinkamai $iluminé varza
R =5,81 m*K/W.

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.It)
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3 pav. Detalé trimacio temperatirinio lauko skaiciavimo HEAT3 programoje (Silumos srautai,
temperatiiros)

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.It)
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7

5 pav. Detalé trimacio temperatirinio lauko skaiciavimo HEAT3 programoje, vaizdas is virsaus

Skaiciavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)



mailto:statybine.fizika@ktu.lt

KTU ARCHITEKTUROS IR STATYBOS INSTITUTAS
Statybinés fizikos laboratorija (SFL)

Ataskaita Nr. 057/25
2025 m. kovo 024 d.

L.

=

7 (18)

6 pav. Detalés pjiivis trimacio temperatirinio lauko skaiciavimo HEAT3 programoje

Lo x

(medziagos, temperatiiros, Silumos srautai), vaizdas is virsaus

L= ¢

7 pav. Detalés pjiivis trimacio temperatiirinio lauko skaiciavimo HEAT3 programoje
(medziagos, temperatiiros, Silumos srautai), vaizdas is sono

1 lentelé. Detaliyjy skai¢iavimy rezultatai, kai Silumos izoliacijos storis 200 mm:

Renovuojamos | Tvirtinimo | Tvirtinimo Apsiltintos Priedas prie Silumos
sienos tipas detalés elementy sienos Silumos izoliacinio
zingsnis, skaicius Silumos perdavimo sluoksnio
vert. x hor. | kvadratiniam | perdavimo koeficiento varza
mm metrui ny koeficientas | AU, W/(m>K) | 4R, m®>K/W
U, W/(m?-K)
1 900 x 1300 0,85 0,165 0,014 5,162
1 600 x 1300 1,28 0,172 0,021 4,919
1 450 x 1300 1,71 0,179 0,027 4,708
1 300 x 1300 2,56 0,192 0,040 4,336
1 900 x 650 171 0,180 0,028 4,681
1 600 x 650 2,56 0,195 0,044 4,233
1 450 x 650 3,42 0,209 0,057 3,902
1 300 x 650 513 0,235 0,084 3,363
Pastabos.

Silumos izoliacinio sluoksnio §iluminé varza nevertinant tvirtinimo elementy Ri; = 5,714 m?K/W.
Silumos perdavimo koeficientas nevertinant tvirtinimo elementy pagal renovuojamos sienos
tipa: Uo = 0,152 m>K/W.

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)
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Drégminé buisena

Védinami fasadai jprastai neturi problemy dél drégmés kondensacijos. Sis konstrukcinis
sprendimas paprastai ir priimamas, kad iSspresti drégmés migravimo konstrukcijoje ir galimos
kondensacijos klausimus. Kai sienos konstrukcija i§ vidaus sudaro Silumai laidzios, o vandens
garams mazai laidzios medziagos (pavyzdziui, plyty miras), o iSoréje Silumai nelaidzios, bet
vandens garams laidzios medziagos (pavyzdziui, Silumos izoliacija i§ mineralinés vatos), kai
vandens gary judéjimas neuzdaromas vandens garams nelaidzia iSorés apdaila, o tarp apdailos ir
Silumos izoliacijos paliekamas védinamas oro tarpas, sudaromos geriausios salygos drégmei i
sienos konstrukcijos pasiSalinti per védinama oro tarpa.

Sienos konstrukcijos drégmingés biiklés patikrinimui atlikta keletas skai¢iavimy.

Drégminé biisenos prognozés skaiCiavimai atlikti pagal STR 2.01.02:2016 9 prieda ir
LST EN ISO 13788:2013 ,,Hidroterminés pastaty komponenty ir elementy charakteristikos.
Vidinio pavirSiaus temperatira siekiant iSvengti kritinés pavirSiaus drégmes ir kondensacijos
plysiuose. Skai¢iavimo metodai (ISO 13788:2012).

Skai¢iavimams pasirinkty medziagy Siluminiy techniniy rodikliy vertés drégminei biiklei
projektuoti pagal STR 2.01.02:2016 9 priedo 9.2 lentelg:

- Keramzitbetonio plokstés, kuriy storis d = 0,3 m; Silumos laidumo koeficiento projektiné
verté Ad¢s = 0,48 W/(m-K); vandens gary varzos faktorius u = 10;

- Mineraliné vata, kurios storis d = 0,2 m; $ilumos laidumo koeficiento projektiné verté
Ads = 0,035 W/(m-K); vandens gary varzos faktorius u = 1.

SkaiCiavimuose priimti iSorés oro parametrai: nepalankiausiam (sausio) ménesiui iSorés oro
temperatira — @ = -5,1 °C, santykinis oro drégnumas — ¢ = 86 % (STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty
energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas* 9 priedo ,,Duomenys atitvary drégminei
buklei projektuoti 9.1 lentelée).

Skai¢iavimuose priimti vidaus oro parametrai: vidaus oro temperatiros: 6= 20 °C
(STR 2.01.02:2016 2.4 lentelé; gyvenamiesiems ir vieSosios paskirties pastatams); santykinis
vidaus oro drégnis: ¢ = 60 % (Higienos norma HN 42:2009 ,,Gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty
patalpy mikroklimatas® 1 lentelé; maksimali ribiné verté Saltuoju mety laikotarpiu).

Skaiciavimy esmé. Pagal konstrukcijos medziagy Silumos pralaidumg ir ribines temperatiiras
viduje ir iSoréje apskaiciuojamos temperatiiros konstrukcijoje. Nuo temperatiiry priklauso soc¢iyjy
(maksimalus galimas) vandens gary slégis medziagy porose ir kapiliaruose. Pagal konstrukcijos
medziagy vandens gary pralaidumg ir ribines (oro drégnumo) salygas viduje ir iSor¢je
apskaiciuojamas dalinis vandens gary slégis medziagy porose ir kapiliaruose. Jeigu apskaiciuotas
dalinis vandens gary slégis niekur nesusilygina (nevir§ija) su sociyjy vandens gary slégiu (grafikai
nesusikerta) drégmés kondensacija konstrukcijoje neprognozuojama. Jeigu Sie grafikai susikerta,
gaunama galima vandens gary kondensacija konstrukcijos viduje.

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.It)
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Sienos konstrukcijos variantas: 300 mm keramzitbetonio plokstés + 200 mm mineralinés

vatos. Drégmé konstrukcijos viduje nesikondensuos

2 lentelé. Sienoje Nr.1 naudoty medziagy parametry vertés

Projektinis . . Sluoksnio
. . medziagos SI.UOkam.O SIPOkS.m.O garinei varzai
Sienos sluoksnio dalys | SWoksNio | Sluoksnio o, - aiqumo | Siluminé | drégminés | = o e rti
simbolis storisd, m . varza R, varzos .
koeficientas Ags, MPKIW | faktorius i oro sI_uoksnlo
W/(mK) storis Sq, m
1 2 3 4 5 6 7
Vidaus pavirsius Si 0,13
Keramzitbetonio plokstés 1 0,3 0,48 0,63 10 3
Mineraliné vata 2 0,2 0,035 571 1,0 0,2
[Sorés pavirsius se 0,13
Visuminé varza R; 6,69 >Sd 3,2

Silumos perdavimo koeficientas U = 0,152 W/(m?-K)

2 lentel¢. Temperatiiry, so€iyjy, daliniy vandens gary slégiy ir santykinio oro drégnio vertés.

Sausis
Plokstuma | 0, °C P sat, Pa p, Pa 0, %
i 20,0 2337 1402 60
Si 19,5 2266 1402 62
1-2 17,1 1952 408 21
se -4,6 415 342 82
e -5,1 398 342 86
4000
20,0 19,5 P20
3500 —_— 17
3000 - 150
2500 2337 2266 \ ‘o
o 1932 \ >
2000
< 4.6 _
e 1402 1402 \ >1
1500 > \ \ —— - -5,0
1000
\408 N 98 | 1O
500 N Ny
0 -25,0
i si 1-2 se e
Plokstuma
—e— Sociyjy vandens gary slégis, Pa —— Dalinis vandens gary slégis, Pa —#—Temperatira, oC

8 pav. Temperatiry, sociyjy, daliniy vandens gary slégiy ir santykinio oro drégnio vertés

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.It)
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Drégmés kondensacijos prognozavimas ubakus programa

Analogiskos konstrukcijos drégmés kondensacijos prognozavimg atlickame ,,ubakus* programa,
kuri atlieka skai¢iavimus pagal standartus LST EN 1SO 6946:2017 ir LST EN ISO 13788:2013.

VENTIROCK PLUS 035 (200mim)

g
300 (1)
N Keramzitbetonio plok&tés (300mm)
Inside
Inside: |Reduced air circulation ¥ | ‘20 °C |60 % Humidity | Rsi...
From inside to outside: reverse Thickness  Width Distance - A T
1 |I<eramzitbetonio plokstés ¥ | ‘301} ‘mm _1+ 0.48 10
2 |VENTIROCK PLUS 035 v | [200 |mm D} 0.035 1
5 | ] Jom
4 | vi[ Jom
Outside| Rear ventilated cladding 4 v||-5.1 |°C [86 |%Humidity | Rse .

9 pav. Nagrinéjamos konstrukcijos duomenys ,,ubakus“ programoje

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)



mailto:statybine.fizika@ktu.lt

KTU ARCHITEKTUROS IR STATYBOS INSTITUTAS 11 (18)
Statybinés fizikos laboratorija (SFL)

Ataskaita Nr. 057/25

2025 m. kovo 024 d.

Moisture protection (via u-wert.net 2D finite elements)

The following figure shows the relative humidity inside the component, 100% = condensate.

100} Ll — 1 ——Relative humidity (%)
o @ 3 —— saturation point

90} < | Ia

B0F @ Keramzitbetonio plokités (300 mm)
F 70 @ VENTIROCK PLUS 035 (200 mm)
= (3) Rear ventilated level
E B0f — (@) curtain wall
£ 50} | AW
@ i
= \ e "
w 40t
* 30t A

20} = =4

"l /

0 \ .

e

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
) L mm
Inside www.ubakus. de 0c ol[.m!

More interactive diagrams on page Diagrams.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

100% —

80% —

60%— |

40% =

20% —

AN ANV AN A AN,

0% —

300 l 200 !

VENTIROCK PLUS 035 (200mm)

Keramzitbetonio plok3tes (300mm)

10 pav. Nagrinéjamos konstrukcijos drégminé biisena ,,ubakus *“ programoje

Skaiciavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)
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Daugiabucio gyvenamojo namo adresu Kalvarijy g. 138 Vilnius termoviziniai
matavimai

Matavimas atliktas pagal LST EN 3187:2000 Siluminés pastaty charakteristikos. Pastaty
Siluminio nevienalytiSkumo aptikimas. Infraraudonosios spinduliuotés metodas (ISO 6781:1983
modifikuotas).

Matavimams naudota matavimo jranga:

e Termovizorius ThermaCAM B640
e Oro parametry matuoklis Delta OHM
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Label Minimum Maximum Average
WLl -376 140 -2.92
W2 -396 294 -3.28
Measurements Parameters
Sp1l Value -3.1°C Emissivity 0.92
Lil Average -2.9°C Reflected temperature -6.0°C
Lil Maximum 1.4°C Distance 50m
Li1 Minimum -3.8°C Atmospheric temperature -5.5°C
Li2 Average -3.3°C Relative humidity 35%
Li2 Maximum 29°C
Li2 Minimum -4.0°C

Skaiciavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)
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Label Minimum Maximum Average
WL -345 -2.72 -3.05
W2 -3.82 -2.82 -3.19
Measurements Parameters
Li1l Average -3.1°C Emissivity 0.92
Li1 Maximum -2.7°C Reflected temperature -6.0 °C
Lil Minimum -3.5°C Distance 50m
Li2 Average -3.2°C Atmospheric temperature -5.5°C
Li2 Maximum -2.8°C Relative humidity 35%
Li2 Minimum -3.8°C

Skaiciavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)
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Label Minimum Maximum Average
MLl -4.00 -3.07 -3.62
L2 -4 -3.10 -3.65
Measurements Parameters
Li1 Average -3.6°C Emissivity 0.92
Li1 Maximum -3.1°C Reflected temperature -6.0 °C
Li1 Minimum -4.0°C Distance 50m
Li2 Average -3.6°C Atmospheric temperature -5.5°C
Li2 Maximum -3.1°C Relative humidity 35%
Li2 Minimum -4.1°C

Skaiciavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.
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Label Minimum Maximum Average
WLl -416 1.31 -349
W2 -3.82 -2.22 -3.26
Measurements Parameters
Lil Average -3.5°C Emissivity 0.92
Li1 Maximum 1.3°C Reflected temperature -6.0 °C
Li1 Minimum -4.2°C Distance 5.0m
Li2 Average -3.3°C Atmospheric temperature -5.5°C
Li2 Maximum -2.2°C Relative humidity 35%
Li2 Minimum -3.8°C

Skaiciavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.
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Daugiabucio gyvenamojo namo adresu Kalvarijy g. 138 Vilnius savityju
nuostoliy per iSorines sienas vertinimas

Pastato iSorinés sienos prie§ renovacija — 300 mm storio surenkamos keramzitbetonio
plokstés. Esamy iSoriniy sieny Silumos perdavimo koeficientas U = 1,27 W/(m?-K) (Daugiabucio
gyvenamojo namo Kalvarijy g. 138, Vilniuje atnaujinimo (modernizavimo) projektas).

Todél vadovaujantis pastato prie§ renovacija pastato energinio naudingumo sertifikato
(toliau — PENS) KG-0212-04333 kuris buvo isduotas 2021-04-07 duomenimis, Silumos nuostoliai
per pastato sienas sudaré 49,64 kWh/(m?-metus) arba 2730,46 W/K, o tai sudaré apie 36 % Visy
savityjy nuostoliy per pastato atitvaras (jskaitant sienas su balkonais, cokolinés dalies sienas su
rusiu):

Tlg. il Liltelizi
157,04 WK (15,2 %)

1Zar, perdangos

0,00 WK (0,0 %)
Sienos
Grindys 2730,46 WK (35,7 %)
651,60 WK (8,5 %)

Langaifsk, att,
2047, 10 WK (26,8 %)

Stogai

997,54 WK (13,1 %)
Durysvartai
56,52 WK (0,7 %)

11 pav. Savitieji nuostoliai per atitvaras pastate pries renovacijq

Silumos nuostoliy per pastato sienas duomenys i§ energinio naudingumo sertifikato (KG-
0212-04333) 1 priedo:

1 priedas prie sertifikato Nr. KG-0212-04333

Eil Energijos sgnaudy apibhdinimas Skaitiuojamosios energljos
Nr. sgnaudos kvadratiniame metre
pastato Sildomo ploto
per melus, KWNInY - metar)

1. Siumos nuostolial per pastato sienas® | 49,84
2 | Siumos nuostoliai peT pastato siogq' ' ‘ 18,14
T3 | Siumos nuostoliat per pastato perdangas, kurios ﬁbopsl s Bore® _lj 0.00
4 Silumos nuostolai per afitvaras, kurios ribojasi su gruntu®™ i
41 | -per grindis ant grunto® ‘. o000

12 pav. PENS KG-0212-04333 priedo fragmentas

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)
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Po renovacijos, kuomet sienos buvo apSiltintos dvitankés mineralinés vatos plokstémis
ROCKWOOL VENTIROCK PLUS jrengiant ventiliuojama fasading sistema, savitieji nuostoliai
per pastato sienas sumazéjo daugiau nei 8 kartus, t.y. iki 6,14 kWh/(m?-metus) arba 598,97 W/K

lg.sil.tilteliai

435,00 W/K (15,6 %) Sienos

598,97 W/K (21,5 %)

13or.perdangos
0,00 W/K (0,0 %)

Grindys

344,47 W/K (12,4 %)
Stogai

182,39 W/K (6,6 %)

Durys/vartai
25,18 W/K (0,9 %)

Langai/sk.atit.
1194,64 W/K (43,0 %)

13 pav. Savitieji nuostoliai per atitvaras pastate pries renovacijg

Silumos nuostoliy per pastato sienas po renovacijos duomenys i§ energinio naudingumo
sertifikato (KG-0018-01035 isduotas 2024-08-22) 1 priedo:

Pastato energijos sgnaudy skaiciavimo rezultatai

1 priedas prie sertifikato Nr. KG-0018-01035

Eil. Energijos sgnaudy apibldinimas Skaiciuojamosios energijos
Nr. sgnaudos kvadratiniame metre
pastato Sildomo ploto
per metus, kWh/(m?-metai)

1. Silumos nuostoliai per pastato sienas* 6.14
2. Silumos nuostoliai per pastato stogg* 2.32
3. Silumos nuostoliai per pastato perdangas, kurios ribojasi su iSore* 0.00
4. Silumos nuostoliai per atitvaras, kurios ribojasi su gruntu*:

41 - per grindis ant grunto* 0.00
42 - per horizontaliai pakras¢iuose apsiltintas grindis ant grunto* 0.00
43 - per vertikaliai pakrasc¢iuose ap$iltintas grindis ant grunto* 0.00

14 pav. PENS KG-0018-01035 priedo fragmentas

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.

Tunelio g. 60, 44405 Kaunas (tel. +370 37 350799, el. pastas statybine.fizika@ktu.lt)
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ISVADOS:

1. Apskai¢iuotos renovuotos sienos atitvaros iluminé varza R = 5,81 m>K/W ir silumos
perdavimo koeficientas U = 0,172 W/(m?K) (jvertinant tvirtinimo elementy jtaka) atitinka
B energinio naudingumo klasés reikalaujama U = 0,18 W/(m?-K) verte.

2. Sienos konstrukcijos drégminés buklés skaiciavimai rodo, kad renovuoto fasado atitivaroje
nebus problemy dél drégmés kondensacijos. Pasirinktas konstrukcinis sprendimas leidzia
i§spresti drégmés migravimo konstrukcijoje ir galimos kondensacijos klausimus. Kadangi
sienos konstrukcijg 1§ vidaus sudaro Silumai laidzios, o vandens garams mazai laidzios
medziagos (keramzitbetonio blokas), o iSoréje Silumai nelaidZios, bet vandens garams
laidZzios medziagos (akmens vata), kai vandens gary judéjimas neuzdaromas vandens
garams nelaidzia iSorés apdaila, o tarp apdailos ir Silumos izoliacijos paliekamas
védinamas oro tarpas, sudaromos geriausios sglygos drégmei i§ sienos konstrukcijos
pasisalinti per védinama oro tarpa.

3. I$ gauty termoviziniy matavimy rezultaty galima daryti priclaida, kad pastato fasado
apsSiltinimo darbai naudojant dvitankes akmens vatos plokstes ROCKWOOL
VENTIROCK PLUS atlikti gerai ir kokybiskai bei laikantis gamintojo rekomendacijy.
Termoviziniy matavimy nuotraukose esanciose temperattirinése kreivése nematyti silumos
nuostoliy fasadiniy ploks¢iy plySiuose bei temperatiiros padidéjimo védinamajame Oro
tarpe, todél galima daryti prielaida, kad termoizoliacinis sluoksnis yra vientisas ir be plysiy.
Jeigu akmens vatos plokstés glaudziai suspaustos vertikaliose ir horizontaliose sujungimy
vietose ir kampuose bei patikimai prigludusios viena prie kitos, tuomet nesusidaro istisiniai
plysiai per $iltinimo sluoksnio storj, 0 apsiltinto fasado pavirSiaus vidutinés temperattiros
svyruoja 1 °C ribose. Temperatiiros padidéjimas iSoriniame fasade nustatytas ties laiptinés
langais.

4. I8analizavus prie§ renovacijg atlikto pastato energinio naudingumo sertifikato duomenys
matome, kad Silumos nuostoliai per pastato sienas sudaré 49,64 kWh/(m? -metus) arba
2730,46 W/K, o tai sudaré apie 36 % visy savityjy nuostoliy per pastato atitvaras (jskaitant
sienas su balkonais, cokolinés dalies sienas su risiu). O po renovacijos, kuomet sienos
buvo apsiltintos ROCKWOOL dvitankés akmens vatos plokstémis VENTIROCK PLUS
jrengiant ventiliuojama fasading sistemg, savitieji nuostoliai per pastato sienas sumazejo
daugiau nei 8 kartus, t.y. iki 6,14 kWh/(m2-metus) arba 598,97 W/K.

Skai¢iavimy ataskaitos rezultatai susije tik su vertinamais objektais.
Be rastisko laboratorijos sutikimo ataskaitos dalys negali biiti padaugintos.
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